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Namespace Provider Functionality 

 Mapping path to file/directory object(pnfsid)
 Storage of primary meta data(size, permissions...)
 Storage of dCache specific meta data(location, checksum)
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PNFS—Old Technology, Scalability 
Challenged

 Dcache originally designed to work with pnfs
 Based on late 90's technology

 Dcache and mounted clients access pnfs through 
NFSv2 stack

 File size limit of 2GB
 PNFS server uses global locks on each database(serialized 

access)
 ...
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Chimera
 No pnfsd daemon anymore

 Nfsd and nfs client on all the nodes needs to mount the 
name space

 PnfsManager talk to Chimera database directly rather 
than through pnfsd

 Improved Speed
 Better design to benefit from the underlaying DB 

technology
 Improved scalability

 All client can work in parallel
 Speed improves with more cores, threads
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Setting up the Chimera Namespace
 Step by Step Instructions

 http://trac.dcache.org/projects/dcache/wiki/Chimera
Setup

 Steps
1. Install dCacheserver RPM (version >=1.9.04)
2.Create and initialize the chimera database
3.Configure dCache to use chimera(instead of pnfs)
4.Configure the NFS V3 server(start the server and 

mount the Chimera/NFS on the clients)
5.Launch the dCache installscript
6.Confirm it's working
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Migrating Data From Existing PNFS
 Step by Step Instructions

 http://trac.dcache.org/projects/dcache/wiki/pnfsDum
p2MigratePnfs2Chimera

 Steps
1.Preparing the chimera DB schema
2.Extracting information from PNFS
3.Injecting the SQL
4.Convert StorageInfo Locations to URIs
5.Verifying that the migration was successful
6.Establish cachelocation information
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BerkeleyDB PNFS
 No official release yet
 Vladimir Podstavkov provided us the RPM and 

installation support
 PNFS BDB performance is two times higher in 

average than PNFS Postgresaccording to Vladimir
 Conversion utilities available to convert between 

Postgres and BDB based PNFS.
 No configuration changes on the dCache side.
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A Namespace Performance Test Utility  

 Available from the dcache SVN Repository
 http://svn.dcache.org/WebSVN/revision.php?

repname=dCache&path=%2Ftrunk%2F&rev=11425
 Performance tests for various name space lookup 

operation
 pnfsid lookup
 file meta data lookup
 storageinfo lookup

 Independent of any specific name space provider and 
can be used with any name space provider providing a 
DcacheNameSpaceProviderFactory
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Performance Tests

 Test environment
 DELL OPTIPLEX GX620(Hyperthreading2virtual CPUs, 

indeed not a very good platform for scalability test)
 RHEL 5.3

 Test goal
 Compare the speed, scalability of the three namespace 

providers: PNFSposgres/PNFSBDB/Chimera
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Benchmark Results
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Benchmark Results
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Summary

 PNFSPostgres is a little faster than PNFSBDB in the 
test, both scales poorly 

 Chimera represent the new technology
 A lot faster speed
 A lot better scalability

 Migration from PNFS to Chimera is quite 
straightforward by following the instructions
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