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Overview	
  
1.  Pictures	
  of	
  caverns	
  etc.	
  –	
  from	
  collabora:on	
  mee:ng.	
  
2.  Architecture	
  varia:ons	
  
3.  Loca:on	
  varia:ons	
  
4.  Input	
  from	
  ‘Reference	
  design	
  es:mate’	
  DOCDB	
  208.	
  
5.  Input	
  from	
  WA105/Dual-­‐phase	
  
6.  Input	
  from	
  MicroBooNE	
  –	
  Georgia	
  
7.  Input	
  from	
  CERN	
  Felix	
  tests	
  
8.  CPU	
  :me	
  tests	
  

9.  Summary	
  of	
  where	
  we	
  are;	
  what	
  happens	
  next.	
  



Architecture	
  varia:ons	
  
•  Have	
  tried	
  seven	
  different	
  architectures:	
  
1.  RCE	
  system	
  –	
  ZS	
  and	
  buffer	
  in	
  FPGAs,	
  separate	
  L1	
  trigger,	
  full	
  data	
  for	
  big	
  triggers	
  
2.  Same	
  as	
  RCE	
  system,	
  but	
  move	
  buffering	
  into	
  computer	
  over	
  Ethernet/PCIe	
  (will	
  

require	
  changed	
  architecture	
  on	
  COB)	
  
3.  Pipe	
  all	
  data	
  to	
  computer,	
  use	
  hardware	
  accelera:on	
  way	
  of	
  doing	
  ZS	
  in	
  

computer	
  
4.  Pipe	
  all	
  data	
  to	
  computer,	
  use	
  so@ware	
  for	
  ZS	
  in	
  computer	
  (This	
  is	
  the	
  Felix	
  way)	
  
5.  Pipe	
  all	
  data	
  to	
  computer	
  and	
  across	
  to	
  trigger	
  nodes,	
  do	
  all	
  processing	
  in	
  trigger	
  

node	
  (Like	
  NOvA/SK)	
  
6.  Step	
  back	
  from	
  mode	
  5,	
  do	
  lossy	
  filtering	
  near	
  front	
  end,	
  then	
  send	
  all	
  filtred	
  

data	
  to	
  trigger,	
  like	
  MINOS,	
  NOvA,	
  SK.	
  (Lose	
  ability	
  to	
  have	
  big	
  events	
  non-­‐zero	
  
suppressed	
  

7.  Like	
  3,	
  but	
  hardware	
  gices	
  ZS	
  hints	
  to	
  computer	
  to	
  prevent	
  it	
  needing	
  to	
  read	
  all	
  
the	
  data.	
  

Three	
  of	
  these	
  are	
  the	
  best	
  to	
  study	
  as	
  representa:ve:	
  1,(2,3,7),	
  4	
  [Ignore	
  5	
  and	
  6	
  as	
  
worse	
  physics,	
  no	
  change	
  in	
  power	
  consump:on).	
  



Loca:on	
  Varia:ons	
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CPU	
  tes:ng	
  
•  There	
  are	
  two	
  cri:cal	
  parts	
  for	
  the	
  CPUs	
  

1.  In	
  some	
  schemes,	
  the	
  en:re	
  data	
  is	
  received	
  in	
  the	
  CPU	
  cores	
  and	
  
the	
  zero	
  suppression	
  is	
  done	
  there.	
  	
  The	
  CPU	
  :me	
  is	
  likely	
  
dominated	
  by	
  the	
  ini:al	
  read	
  and	
  decoding	
  of	
  the	
  data.	
  	
  We	
  are	
  
:ming	
  this:	
  

a.  Justo	
  Mar:n-­‐Albo	
  (New	
  postdoc	
  at	
  Oxford)	
  Measured	
  1GB/s	
  reading	
  speed	
  
on	
  laptop	
  –	
  will	
  try	
  the	
  :ming	
  program	
  on	
  DAQ	
  computers	
  in	
  parallel	
  today	
  

b.  Tom	
  Junk	
  2GB/s	
  reading	
  speed	
  on	
  desktop	
  
2.  Trigger	
  farm:	
  More	
  tricky,	
  probably	
  mostly	
  hit	
  coun:ng	
  in	
  a	
  sliding	
  

window	
  from	
  a	
  list	
  of	
  hit	
  count	
  data,	
  so	
  read-­‐in	
  opera:on	
  will	
  s:ll	
  be	
  
important,	
  but	
  more	
  computa:on	
  needed	
  as	
  well.	
  

So	
  we	
  should	
  be	
  capable	
  of	
  firming	
  up	
  the	
  numbers	
  on	
  the	
  number	
  of	
  
CPU	
  nodes	
  needed	
  soon	
  



Summary	
  
•  S:ll	
  uncertainty	
  on	
  the	
  number	
  of	
  CPUs,	
  especially	
  in	
  the	
  designs	
  

that	
  use	
  CPUs	
  heavily.	
  
•  It	
  is	
  already	
  clear	
  that	
  the	
  designs	
  with	
  FPGAs	
  use	
  less	
  power	
  by	
  a	
  

big	
  factor	
  than	
  designs	
  that	
  rely	
  heavily	
  on	
  CPUs	
  
•  The	
  surface	
  is	
  an	
  easier	
  environment	
  than	
  the	
  CUA	
  and	
  the	
  CUA	
  is	
  

easier	
  than	
  on	
  top	
  of	
  the	
  cryostat.	
  	
  	
  
–  Of	
  the	
  seven	
  architecture	
  op:ons	
  we	
  have,	
  only	
  three	
  are	
  drama:cally	
  

different	
  from	
  the	
  power	
  point	
  of	
  view	
  
–  There	
  are	
  nine	
  combina:ons	
  of	
  loca:ons,	
  grade	
  them	
  by	
  ease	
  of	
  

providing	
  the	
  power/cooling	
  
•  Make	
  table	
  of	
  ‘architecture’	
  vs	
  ‘loca:on’:	
  List	
  the	
  physics	
  

capabili:es	
  that	
  are	
  lost,	
  and	
  cost	
  difference	
  for	
  each	
  one.	
  
–  It	
  is	
  fairly	
  clear-­‐cut	
  for	
  the	
  networking	
  that	
  provided	
  we	
  don’t	
  send	
  all	
  

the	
  non-­‐ZS	
  data	
  to	
  the	
  surface,	
  the	
  96-­‐fiber	
  cable	
  is	
  sufficient.	
  	
  But	
  we	
  
should	
  do	
  a	
  properly	
  documented	
  version	
  of	
  this	
  argument.	
  

–  Power	
  and	
  central	
  facility	
  space	
  is	
  much	
  more	
  problema:c	
  to	
  decide.	
  	
  
Need	
  guidance	
  from	
  LBNF	
  of	
  cost	
  differences.	
  


