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•  	
  Science	
  Goals	
  for	
  
10(40)	
  ktons:	
  

1.  	
  Mass	
  Hierarchy	
  
resolu<on	
  

2.  	
  Precision	
  
measurement	
  of	
  
Δm2

23,	
  octant	
  of	
  θ23	
  



Completeness	
  of	
  Goals	
  
•  	
  In	
  addi<on	
  to	
  these	
  topics,	
  we	
  expect	
  
atmospheric	
  neutrino	
  analyses	
  on	
  a	
  wide	
  
variety	
  of	
  other	
  topics	
  –	
  in	
  par<cular	
  BSM	
  
neutrino	
  phenomenology.	
  	
  	
  

• We	
  have	
  not	
  carried	
  out	
  sensi<vity	
  studies	
  of	
  
any	
  of	
  these	
  topics	
  to	
  date.	
  	
  

• Will	
  have	
  to	
  base	
  our	
  statements	
  on	
  the	
  physics	
  
channels	
  that	
  we	
  have	
  studied.	
  	
  	
  	
  	
  



Jus<fica<on	
  of	
  Quan<ta<ve	
  Goals	
  

Our	
  statements	
  about	
  goals	
  at	
  
this	
  point	
  would	
  be	
  based	
  on	
  
what	
  we	
  consider	
  achievable.	
  	
  	
  

Sensi<vity	
  degrada<on	
  as	
  a	
  
func<on	
  of	
  most	
  of	
  the	
  key	
  
detector	
  performance	
  
characteris<cs	
  has	
  already	
  been	
  
evaluated.	
  	
  	
  



Is	
  the	
  list	
  of	
  performance	
  parameters	
  in	
  
LBNF-­‐DUNE-­‐V1.8-­‐parameters	
  complete?	
  	
  

I	
  think	
  it	
  might	
  make	
  sense	
  to	
  specify	
  the	
  beam	
  context	
  for	
  these	
  numbers.	
  	
  	
  
Flavor	
  /	
  NC	
  separa<on	
  are	
  a	
  priori	
  quite	
  different	
  for	
  atmospheric	
  neutrinos	
  compared	
  
to	
  beam	
  neutrinos.	
  
Add:	
  	
  A	
  requirement	
  on	
  the	
  poin<ng	
  accuracy	
  (of	
  leptons,	
  hadronic	
  systems,	
  or	
  nus?)	
  	
  	
  	
  



Five	
  technical	
  specifica<ons	
  likely	
  to	
  affect	
  
performance	
  for	
  my	
  topic	
  are:	
  

•  	
  Measurements	
  of	
  the	
  hadronic	
  system	
  (in	
  
par<cular	
  direc<on)	
  for	
  the	
  MH	
  determina<on.	
  

•  Having	
  a	
  good	
  understanding	
  of	
  the	
  detector	
  
acceptance	
  as	
  a	
  func<on	
  of	
  neutrino	
  flavor,	
  
energy,	
  angle.	
  	
  

•  Live<me	
  	
  
•  Detector	
  monitoring	
  on	
  small	
  (spa<al	
  and	
  
temporal)	
  scales.	
  

•  Proton	
  ID	
  efficiency,	
  decay	
  muon	
  ID	
  efficiency.	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  


