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  DigiEzer	
  Boards:	
  
Under	
  invesEgaEon	
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PMTs	
  Setup	
  	
  
	
  



PMT	
  Waveform	
  DigiEzaEon	
  
	
  



PMT	
  	
  DigiEzer	
  ConfiguraEon	
  
&	
  

Trigger	
  ConfiguraEon	
  

ü  Scripts	
  ready	
  to	
  setup	
  different	
  configuraEons	
  
Ø  Trigger	
  Source	
  

•  External/Internal	
  
Ø  Trigger	
  Output	
  
Ø  Buffer	
  OrganizaEon	
  

•  DigiEzaEon	
  Time	
  Window	
  (S1	
  to	
  S2)	
  
Ø  Thresholds	
  	
  

•  PMT	
  Majority	
  based	
  Trigger	
  Logic	
  
Ø  Offsets	
  

•  Pedestals	
  (automated)	
  
Ø  CRT	
  event	
  retrieval	
  
Ø  …	
  



PMT	
  –	
  DigiEzer	
  -­‐	
  Trigger	
  FormaEon	
  
•  TTL	
  Trigger	
  distributed	
  to	
  Charge	
  Readout	
  Computer	
  

ü  CRT	
  Trigger	
  
ü  PMT	
  Based	
  Trigger	
  

•  5	
  PMTs	
  over	
  thr	
  coincidence	
  within	
  given	
  Eme	
  window	
  (80	
  ns).	
  
•  Rate	
  adjusted	
  at	
  @3	
  Hz	
  (as	
  requested	
  form	
  CRO)	
  





CRT	
  Detector	
  
Ø  CRT	
  event	
  reconstrucEon	
  from	
  raw	
  data	
  applied	
  offline	
  -­‐>	
  stored	
  to	
  root	
  files	
  

•  Hits	
  selecEon	
  
•  Timing	
  correcEons	
  (as	
  from	
  the	
  CRT	
  group)	
  à	
  ToF	
  
•  Fired	
  strips	
  à	
  Hit	
  space	
  posiEon	
  à	
  track	
  slope	
  and	
  intercept	
  

ToF	
  



CRT	
  Detector	
  
Ø  Geometry	
  changed	
  in	
  order	
  to:	
  

•  Understand	
  main	
  source	
  of	
  trigger	
  events	
  (shower	
  vs	
  traversing	
  muon)	
  
•  Increase	
  trigger	
  purity	
  
•  Get	
  more	
  uniform	
  “IlluminaEon”	
  for	
  calibraEon	
  studies	
  	
  
•  Ideally	
  panel	
  “asimmetry”	
  should	
  be	
  larger	
  (work	
  in	
  progress)	
  

CERN+BERN	
  groups	
  

ToF	
  



CRT/PMT	
  event	
  matching	
  	
  

Ø  Poll	
  immediately	
  the	
  CRT	
  server.	
  Do	
  matching	
  offline.	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  This	
  is	
  a	
  soluEon	
  for	
  high	
  trigger	
  rates	
  

On	
  server	
  (delayed)	
  	
  
Polling	
  

On	
  Trigger	
  	
  
Polling	
  

Ø  ms	
  pc	
  Eme	
  tag	
  added	
  now	
  to	
  the	
  DAQ	
  event	
  header.	
  Should	
  improve	
  
	
  	
  	
  	
  	
  matching	
  efficiency	
  

Ø  Polling	
  strategy	
  can	
  be	
  configured	
  via	
  Frontend	
  

Ø  CRT	
  emits	
  a	
  trigger.	
  Then	
  the	
  event	
  is	
  published	
  on	
  the	
  server	
  in	
  max	
  1s	
  	
  	
  





Online	
  Monitoring	
  
Accessible	
  from	
  webserver	
  for	
  the	
  shimer	
  



Raw	
  Data	
  Processing	
  /	
  Event	
  Data	
  Structure	
  

•  DAQ	
  (TTree::midas_data)	
  
–  Waveform	
  per	
  channel	
  [ADCs]	
  
–  Time	
  sample	
  [ns],	
  Number	
  of	
  samples	
  
–  Timestamp	
  [ms]	
  
–  CRT	
  track	
  reconstrucEon	
  params	
  (if	
  present),	
  ToF	
  

•  CRT	
  (TTree::crt_data)	
  
–  Channels	
  ADC.	
  Trigger	
  Times	
  	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  (for	
  all	
  the	
  retrieved	
  events)	
  
	
  
	
  

•  RUN	
  (TTree::run_info)	
  
–  Some	
  digiEzer	
  configuraEon:	
  offsets	
  

Raw	
  data	
  file	
  (.mid)	
  contains	
  informaEon	
  on	
  both	
  PMT	
  and	
  CRT	
  events	
  
Raw	
  data	
  processed	
  to	
  produce	
  .root	
  files	
  with	
  both	
  raw	
  and	
  reconstructed	
  event	
  infos.	
  



Data	
  Repository	
  

ü  Data	
  transferred	
  to	
  EOS	
  once	
  per	
  day	
  
•  Raw	
  Data	
  (midas)	
  
•  Processed	
  ROOT	
  Files	
  	
  
•  Monitoring	
  Files	
  

EOS	
  Path	
  from	
  /eos/experiment/	
  

ü  Files	
  metadata	
  derived	
  from	
  elog	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  List	
  of	
  good	
  runs	
  in	
  preparaEon	
  



Summary	
  

ü DAQ	
  chain	
  extended	
  robust	
  operaEon	
  achieved	
  from	
  	
  
	
  	
  	
  4	
  us	
  (1k	
  samples)	
  to	
  1	
  ms	
  (250k	
  samples)	
  and	
  for	
  acquisiEon	
  rate	
  
	
  	
  	
  up	
  to	
  a	
  few	
  kHz	
  	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  

ü Several	
  Data	
  Taking	
  configuraEons	
  available	
  to	
  opEmize	
  
	
  	
  	
  data	
  taking	
  for:	
  
	
  	
  	
  	
  	
  -­‐	
  	
  calibraEon	
  
	
  	
  	
  	
  	
  -­‐	
  	
  S1/S2	
  studies	
  
	
  	
  	
  	
  	
  -­‐	
  Charge/Light	
  correlaEon	
  
	
  	
  	
  	
  	
  


