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Alignment	
  Overview	
  

•  CTA	
  Requirement	
  of	
  
5’’	
  source	
  centroid	
  	
  

•  Autocollimators	
  to	
  
measure	
  angular	
  Flt	
  

•  LED	
  +	
  Cameras	
  to	
  
measure	
  
displacement	
  

•  Reference	
  beam	
  is	
  
UCLA’s	
  



Autocollimator	
  Principle	
  of	
  OperaFon	
  

•  2’’	
  diameter	
  mirror	
  located	
  ~8	
  m	
  away	
  
•  Pellicle	
  beam	
  spli8er	
  used	
  to	
  minimize	
  beam	
  offset	
  
•  Need	
  to	
  measure	
  x,y	
  angular	
  offsets	
  <	
  0.07	
  mrad	
  (~14’’)	
  



Lab	
  Prototype	
  



Aspheric	
  Condenser	
  Lenses	
  

LED	
  

Iris	
  Diaphragm	
  GigE	
  Camera	
  

Pellicle	
  Beam	
  
Spli8er	
  

AchromaFc	
  Doublet,	
  
f	
  =	
  200	
  mm	
  

OpFcal	
  Path	
  



Dimensions	
  in	
  mm	
  



Autocollimator	
  Interfaces	
  

•  Electrical	
  
– One	
  ethernet	
  connecFon	
  (no	
  PoE)	
  
– 120VAC	
  power	
  
	
  

•  Mechanical	
  
– MounFng	
  pa8ern	
  on	
  stewart	
  pla`orm	
  TBD	
  
– Share	
  enclosure	
  with	
  other	
  stewart	
  pla`orm	
  
instruments	
  

– Require	
  window	
  in	
  enclosure	
  



ReflecFng	
  Surface	
  

•  OpFon	
  #1:	
  
– Use	
  telescope	
  mirror	
  surface	
  
– Can	
  we	
  place	
  autocollimator	
  on	
  stewart	
  pla`orm	
  
(or	
  elsewhere)	
  where	
  telescope	
  mirror	
  is	
  normal?	
  

•  OpFon	
  #2:	
  
– Mount	
  2”	
  diameter	
  mirror	
  assembly	
  on	
  telescope	
  
mirror	
  

– Assembly	
  can	
  be	
  mounted	
  in	
  front	
  of	
  telescope	
  
mirror,	
  or	
  behind	
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Mirror	
  Mount	
  

•  2”	
  diameter	
  mirror	
  

•  Newport	
  8822-­‐AC	
  
picomotor	
  mount	
  

•  0.7	
  μrad	
  angular	
  res.	
  

•  ±5°	
  angular	
  range	
  

•  Ethernet	
  controller	
  

•  Open	
  or	
  closed	
  loop	
  



Dimensions	
  in	
  mm	
  



Mirror	
  Mount	
  Interfaces	
  

•  Electrical	
  
– One	
  ethernet	
  connecFon	
  (no	
  PoE)	
  
– 120V	
  power	
  
	
  

•  Mechanical	
  
– Need	
  to	
  decide	
  how	
  to	
  mount	
  the	
  reflector	
  
assembly	
  onto	
  the	
  telescope	
  mirrors	
  



LED	
  MounFng	
  

•  Need	
  to	
  mount	
  LEDs	
  on	
  camera	
  
•  Need	
  to	
  mount	
  LEDs	
  on	
  primary	
  mirror	
  


