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๏ Electronics group 

๏ Cryogenics group constructs and/or supports operation of 
‣ Belle solenoid 
‣ COMET and nuetrino beam line magnets 
‣ Dilution refrigerator  

๏ Mechanics group contributions to  
‣ Belle II vertex detector 
‣ COMET shields and calorimeter 
‣ g-2/EDM silicon detector design

Electronics, Cryogenics, and Mechanics group 
                                        ~Supporting various projects~
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J-PARC  g-2/EDM 
128ch ASIC @2020

Belle II SVD 
upgrade 
ASIC @2020

COMET 
muon monitor  
@2021

pixel size
54x54μm2

Digitizer for Belle II 
Drift Chamber



Instrumentation Technology Development Center

IPNS projects

KEK projects

REBCO for HL-LHC

International Hub for instrumentation development 
Promotion of Innovation and Young researches

๏ Common/Core technologies for next 
generation projects 
←final application by each project 
（continue to have support function） 

๏ Bottom-up research : some R&D platforms 
‣ works as the interface to the community 

๏ ITDC own development candidates 
‣ Monolithic semiconductor pixel sensor 
• New material (eg. CIGS) for rad-hard 
• BiCMOS technology for high speed 

‣ Cryogenics and superconducting technology 
• Temperature below dilution refrigerator 
• High field magnet

• Wider users by simpler 
system for use 
→ Young researchers 
such as student can 
easily use 
→ Education

• Extension of inter-
university research 
functions 
• More efficient and faster 
development

Inter-University 
Research

Platform Organization 
flexible, always ready 
to start new one

Cutting Edge Technology Development

Researcher 
Community

New material 
New sensor

Cryogenics

rad-hard, fast 
monolithic sensor

Strong field magnet

Quantum 
sensor

ACAP

Mechanics

Electronics

Computing

Low material magnetAI, deep-learning

Mechanics

Cryogenics

Computing

Technology 
Development 
Platforms

Sensor

semiconductor
gas & active 
medium

Light sensor

Electronics
System 
integration

Collider 
Electronics

Education

HEP school

organic semiconductor

Industry

SPADI alliance



Low material superconducting magnet

Superconducting material research, 
High field superconducting magnet

CMOS MAPS

Rad-hard new material sensor

Rad-hard CMOS MAPS

time

Fast sensor LGAD

High speed elec.　
BiCMOS

High speed 
 CMOS MAPS

High speed data transmission, ASIC, FPGA

Cryogenics 
Science Center

cooperation

Cryogenics

Electronics

Sensor

Elec. under low temperature

Super low temperature cryogenics

Mechanics

ATLAS group

Belle

ITDC Roadmap

Cryogenics towards quantum computer

Operation of test beam line, 　 Construction of hadron test 
                   beam line



๏ One of the synchrotoron photon source operated by Photon 
Factor Facility in IMSS 
‣ PF　2.5GeV 
‣ Photon Factory Advanced Ring (PF-AR) 
6.5GeV or 5GeV electron beam as a light source 

๏ Single bunch beam with its revolution frequency of 1.257μs 
๏ Beam current ~50mA 
๏ Top-up injection is possible

PF-AR
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Ｂ
フ
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ー

　
KE
Kの
Ｂ
フ
ァ
ク
ト
リ
ー
は
電
子
と
そ
の
反
粒
子
で
あ
る
陽
電
子
の
ビ
ー
ム
を
独
立
の
リ
ン
グ
に
蓄
積
し
、
１
カ
所
の
交
差
点
で
衝
突

さ
せ
て
素
粒
子
反
応
を
観
察
す
る
実
験
装
置
で
す
。
素
粒
子
反
応
を
莫
大
な
回
数
起
こ
す
た
め
に
、
ビ
ー
ム
の
強
度
を
強
く
、
ビ
ー
ム
断

面
を
極
端
に
細
く
す
る
こ
と
が
強
く
求
め
ら
れ
て
い
ま
す
。
そ
の
性
能
を
表
す
ル
ミ
ノ
シ
テ
ィ
（
衝
突
頻
度
）
に
つ
い
て
Ｂ
フ
ァ
ク
ト
リ
ー

は
現
在
、
電
子
・
陽
電
子
衝
突
型
加
速
器
の
世
界
最
高
記
録
を
も
っ
て
い
ま
す
。

Be
lle
Ⅱ 
実
験

Be
lle
Ⅱ 
測
定
器

　
小
林
誠
・
益
川
敏
英
両
博
士
の
20
08
年
ノ
ー
ベ
ル
物
理
学
賞
受
賞
に
貢
献

し
た
Be
lle
実
験
を
ア
ッ
プ
グ
レ
ー
ド
し
、
新
し
い
物
理
法
則
を
発
見
す
る
こ
と

を
目
指
す
の
が
Be
lle
 II
実
験
で
す
。

　
Su
pe
rK
EK
B
加
速
器
で
生
成
さ
れ
る
B
中
間
子
は
ボ
ト
ム
ク
ォ
ー
ク
と
い
う

重
い
ク
ォ
ー
ク
を
含
む
粒
子
で
、
よ
り
軽
い
様
々
な
粒
子
へ
崩
壊
し
ま
す
。
こ

の
崩
壊
パ
タ
ー
ン
を
Be
lle
 II
測
定
器
で
詳
細
に
調
べ
る
こ
と
で
、
既
知
の
物
理

理
論
で
は
説
明
で
き
な
い
事
象
を
見
つ
け
よ
う
と
し
て
い
ま
す
。

　
こ
の
実
験
に
は
26
の
国
と
地
域
か
ら
90
0
名
以
上
の
研
究
者
が
参
加
し
て

お
り
、
前
実
験
の
50
倍
の
B
中
間
子
崩
壊
等
の
デ
ー
タ
を
解
析
し
て
、
宇
宙

の
初
期
に
は
存
在
し
た
は
ず
の
反
物
質
が
消
え
た
理
由
な
ど
、
宇
宙
の
始
ま
り

の
謎
と
素
粒
子
物
理
学
の
標
準
模
型
を
超
え
る
物
理
に
迫
り
ま
す
。

　
Be
lle
 II
測
定
器
は
縦
・
横
・
高
さ
が
そ
れ
ぞ
れ
約
8 
m
、
重
さ
が
約
14
00
 t

に
も
な
る
粒
子
検
出
器
で
、
Su
pe
rK
EK
B
加
速
器
の
電
子
・
陽
電
子
ビ
ー
ム
の

衝
突
点
を
取
り
囲
む
よ
う
に
設
置
さ
れ
て
い
ま
す
。
こ
の
測
定
器
は
20
10
年
に

終
了
し
た
Be
lle
実
験
の
測
定
器
に
大
幅
な
改
良
を
加
え
た
も
の
で
、
半
導
体

の
微
細
加
工
技
術
を
駆
使
し
た
崩
壊
点
検
出
器
や
、
数
万
本
の
金
属
ワ
イ
ヤ
ー

を
手
作
業
で
張
っ
て
製
作
し
た
ド
リ
フ
ト
チ
ェ
ン
バ
ー
等
、
異
な
る
特
性
を
持
つ

セ
ン
サ
ー
を
組
み
合
わ
せ
る
こ
と
に
よ
り
、
衝
突
点
で
発
生
し
た
粒
子
の
エ
ネ

ル
ギ
ー
や
運
動
量
、
粒
子
の
種
類
と
い
っ
た
様
々
な
情
報
を
収
集
し
ま
す
。
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ZONE-A
No. 番地 棟名称

A05 a-1 日光実験棟

ZONE-C
No. 番地 棟名称

C05 d-1 筑波実験棟

ZONE-E
No. 番地 棟名称

E21 c-3 放射性試料測定棟
E25 c-2 超伝導リニアック試験施設棟
E27 b-3 北カウンターホール
E29 b-3 先端加速器試験棟
E36 b-2 · c-2 超伝導加速器利用促進化推進棟

ZONE-G
No. 番地 棟名称

G07 a-3 富士実験棟
G12 a-4 電子陽電子加速器コントロール棟
G16 a-3 PF-AR南実験棟
G18 a-3 PF-AR東実験棟
G20 a-3 PF-AR北東実験棟
G23 a-3 PF-AR北実験棟
G24 a-3 PF-AR北西実験棟
G26 a-3 PF-AR西実験棟

ZONE-H
No. 番地 棟名称

H01 b-7 電子陽電子入射器コントロール棟
H02 a-5,6,7 電子陽電子入射器棟
H04 a-4 PF光源棟
H05 a-5 PF研究棟
H07 a-5 PF実験準備棟

ZONE-,
No. 番地 棟名称

,10 c-4 ERL開発棟
,15 b-4 先端計測実験棟
,17 b-4 先端計測開発棟

ZONE-J
No. 番地 棟名称

J02 d-3 大穂実験棟

ZONE-K
No. 番地 棟名称

K01 c-5 １号館
K02 c-5 ２号館
K03 c-5 ３号館
K14 b-4 中性子中間子ビームライン制御棟
K26 b-5 構造生物実験準備棟

ZONE-L
No. 番地 棟名称

L01 d-5 管理棟
L05 d-5 第４低温棟
L07 d-5 第２低温棟
L08 d-5 第３低温棟
L10 d-5 第１低温棟
L13 d-4 第１工作棟
L14 d-4 第２工作棟
L15 d-4 第３工作棟

ZONE-M
No. 番地 棟名称

M01 c-6 研究本館
M02 c-6 ４号館
M04 b-6 放射線管理棟
M05 b-6 化学実験棟

ZONE-N
No. 番地 棟名称

N01 d-6 インフォメーションセンター
N02 d-6 国際交流センター
N03 d-6 計算機北棟
N04 d-6 食堂
N06 d-6 計算機南棟
N07 d-6 職員会館
N08 d-6 共同利用研究者宿泊施設２号棟
N09 d-6 共同利用研究者宿泊施設共用棟
N10 d-6 共同利用研究者宿泊施設３号棟
N12 d-6 共同利用研究者宿泊施設１号棟
N13 d-6 共同利用研究者宿泊施設４号棟
N14 d-6 外国人研究員等宿泊施設Ａ号棟
N15 d-6 外国人研究員等宿泊施設Ｂ号棟
N16 d-6 外国人研究員等宿泊施設Ｃ号棟
N17 d-6 体育館

機能別一覧
No. 番地 棟名称

N04 d-6 食堂
N02 d-6 KEKコミュニケーションプラザ
N07 d-6 売店／レストラン／理容室
N17 d-6 体育館
N01 d-6 インフォメーション／救急センター
M01 c-6 図書室
,15 b-4 産業医室・健康相談室
M04 b-6 放射線管理室受付
N02 d-6 ユーザーズオフィス
K29 c-5 納品管理センター
M01 c-6 小林ホール
– d-4 プール
– b-6 野球場
– d-7 テニスコート
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Photo taken in April 2020

PF-AR storage ring 
behind wall
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Overview of test beam line

γ→e+e-

Wire target 
to Halo of 
electron 
beam

Water-cooled 
converter

View from downstream 
to upstream

beam lifetime and stability 
are the first priority

2 types of target：CNT yarn（↑） 
graphite sheet（↓）



Construction scene
Present
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Looking from downstream to upstream

Dipole magnet for 
beam extraction

beam line scribing

Removal of core

Installation of magnets

Beam shutter installation

Transfer and installation of dipole magnet



๏ Rate measurement by scintillators plus PMT’s 
‣ Strongly depends on how deep we can insert target 
← subject of negotiation with Photon Factory

First Beam Extraction on March 2022
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๏ Despite of still we are in beam commissioning, test use started 
on November 2022

Start of Test Use
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๏ Electron beam with its energy from roughly 1 to 5 GeV 
‣ Peak rate is O(kHz) at around 2 or 3 GeV 
‣ Higher rate will be possible after more experience of 
running 

๏ The official use will start on June 2023 

๏ PF-AR user time was ~2400 hours in FY2022 
‣ Usually three running periods, about one month each 
❖ February to March 
❖ May to June 
❖ November to December

Summary of Test Beam Line at PF-AR
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