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MiniCLEAN	
  Modular	
  Design	
  
 4π	
  coverage	
  to	
  maximize	
  light-­‐yield	
  at	
  threshold	
  …	
  

	
  -­‐	
  3D	
  PosiLon	
  ReconstrucLon	
  
	
  -­‐	
  ParLcle-­‐ID	
  via	
  Pulse-­‐shape	
  discriminaLon	
  

 	
  Radon-­‐reduced	
  assembly	
  …	
  
 	
  “Cold”	
  design	
  allows	
  both	
  LAr	
  &	
  LNe	
  …	
  
	
  No	
  electric	
  fields	
  …	
  PMTs	
  only	
  acLve	
  component	
  …	
  
	
  Fast	
  signals	
  (τ3	
  =	
  1.6	
  μs)	
  avoid	
  pulse-­‐pileup	
  in	
  LAr	
  …	
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Experimental	
  Measurements	
  of	
  PSD	
  in	
  LAr	
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External	
  Shielding	
   Using	
  Formalism	
  of	
  D.-­‐M.	
  Mei	
  &	
  A.	
  Hime	
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FabricaLon	
  of	
  MiniCLEAN	
  
OpLcal	
  Cassefes	
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Model	
  for	
  a	
  45	
  tonne	
  CLEAN	
  Detector	
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Thank	
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V.E	
  Guiseppe	
  et	
  al,	
  AIP	
  1338,	
  95	
  (2011);	
  arXiv:1101.0126	
  	
  

Surface	
  ContaminaLon	
  -­‐	
  Radon	
  Plate	
  Out	
  Measurements	
  &	
  Modeling	
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150	
  kg	
  
R	
  <	
  29.5	
  cm	
  

FiducializaLon	
  of	
  Surface	
  Events	
  	
  
in	
  MiniCLEAN	
  

Radius	
  (mm)	
  

915	
  yr-­‐1	
  
@	
  1	
  α/m2/day	
  

0.24	
  yr-­‐1	
  
@	
  1	
  α/m2/day	
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(α,n)	
  Yields	
  

D.-­‐M.	
  Mei,	
  C.	
  Zhang	
  and	
  A.	
  Hime	
  
NIM	
  A606,	
  651	
  (2009)	
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Single	
  ElasLc	
  Scafer	
   MulLple	
  ElasLc	
  Scafer	
   InelasLc	
  Scafering	
  

Neutron	
  Scafering	
  Processes	
  and	
  RejecLon	
  

Raw	
  Yield	
   42,000	
  yr-­‐1	
   92	
  PMTs	
  

Reconstructed	
   5668	
  yr-­‐1	
  

Energy	
  ROI	
   352	
  yr-­‐1	
   12.5	
  –	
  25	
  keVee	
  

Fiducial	
  Volume	
   	
  	
  92	
  yr-­‐1	
   R	
  	
  <	
  29.5	
  cm	
  
M	
  =	
  150	
  kg	
  LAr	
  

Fprompt	
  +	
  Timing	
   	
  3.8	
  yr-­‐1	
  

Tagging	
   	
  0.9	
  yr-­‐1	
   Irreducible	
  BGND	
  

MiniCLEAN	
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dwall	
  (mm)	
  

Fast	
  Neutrons	
  in	
  45-­‐tonne	
  CLEAN	
  

Raw	
  Yield	
   499,000	
  yr-­‐1	
   1100	
  PMTs	
  

Reconstructed	
   386,997	
  yr-­‐1	
  

Energy	
  ROI	
   10,424	
  yr-­‐1	
   12.5	
  –	
  25	
  keVee	
  

Fiducial	
  Volume	
   	
  	
  	
  	
  	
  421	
  yr-­‐1	
   dwall	
  	
  	
  >	
  55	
  cm	
  
M	
  =	
  15,000	
  kg	
  LAr	
  

Fprompt	
  +	
  Timing	
   	
  	
  	
  	
  	
  5.9	
  yr-­‐1	
  

AcLve	
  Veto	
   	
  	
  	
  0.53	
  yr-­‐1	
   Irreducible	
  BGND	
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